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水保科技新知 蔡易達技師 

應用小型無線定位發射器(Beacon)於野溪河床沖淤變動監測 

  小型無線定位發射器(Beacon)與混凝土製圓柱體共同組成沖刷磚，茲分述如下： 
1.沖刷磚設計 
  (1)混凝土製圓柱體 
混凝土製圓柱體係由混凝土包覆PVC管所組成之圓柱體，如圖1所示。圖中，圓柱體高
度為10cm，直徑為10cm，而圓柱體頂面預留一直徑約7.7cm，深度約7.3cm的圓柱形
空間，以嵌入小型無線定位發射器。 

斜視圖 

圖1 混凝土製圓柱體 

俯視圖 正視圖 底視圖 

  (2)小型無線定位發射器(Beacon) 
考量監測目的、效果、成本、電力及傳輸距離等因素，本計畫擬以Beacon作為沖刷深
度動態監測的關鍵介質(或謂無線追蹤粒子)。Beacon是應用藍牙(bluetooth)低功耗技
術的代表性產品。它是一種小型信號發報器，具有低功耗及低成本之特點，且能夠讓附
近(室外約70公尺)電子設備容易偵測到傳送的信號，已被廣泛應用於室內導航、行動支
付、店內導覽、室內定位及物品追蹤等等。 
  為此，採用防水等級IP67低耗電Beacon作為無線定位發射器。惟因本型Beacon密度
略高於水體，無法浮出水面，故將之置於中空壓克力盒內，除了讓Beacon可以浮出水
面，也再強化其防水等級，如圖2與圖3所示。 

圖2 小型無線定位發射器(Beacon)及其安裝方式 圖3 小型無線定位發射器(Beacon)置於混凝土製圓柱體 

https://drive.google.com/open?id=1REjycONKDwQaJhMs1-kcBZ2GBSIWQmnX
https://drive.google.com/open?id=1XW6Z5kR2ZGN_JJtjVxLvfsNs1loD3qBb


  2.沖刷磚布置與監測原理 
沖刷串磚係將數個沖刷磚疊置而成，如圖4所示。圖中，除了溪床表面處沖刷磚無預留
Beacon放置空間外，其餘沖刷磚皆放置Beacon。沖刷串磚工作原理如下： 
  (1)當沖刷磚被水流沖刷流失後，下一個沖刷磚上的Beacon隨即浮出水面，Beacon接觸到
空氣後開始傳出訊號。 
  (2)由架設於岸上之Beacon接收器接收其訊號及編碼，並將資料現地儲存。 
  (3)現地儲存資料包含Beacon編號與浮出水面時間，因此獲得沖刷深度及其對應時間。 

圖4 沖刷磚布置示意圖 



植生小百科    郭張權技師 

苦楝 

  每到清明時節都可以看到苦楝樹，繁花盛開，迎風搖曳，好像提醒世人要感念祖先的恩
德，也代表著子孫對祖先的苦苦感念，另有一說可以表示對愛慕對象的苦苦相戀。在認識
苦楝的象徵意義後，其實它對水土保持的貢獻也不少，讓我們繼續看下去。 
  原產日本、中國、印度、琉球和台灣本島。苦楝分布遍生於台灣平地及中低海拔丘陵，
最高可達 500公尺處，甚為普遍。有時亦栽植為行道樹或作為庭園樹用。用途1.庭園栽培：
春天開花，花具香味，是優良的庭園植栽。2.木材是優良的家具及裝潢的材料。3.藥用：
性味：皮、果實：苦、寒，有小毒。效用：樹皮或幹皮：清熱，燥濕，殺蟲。治蛔蟲，蟲
積腹痛，疥癬搔癢；果實：舒肝行氣，止痛，殺蟲。治脘腹脹痛，疝氣，蟲積腹痛，傷寒；
葉：清熱燥濕，殺蟲止癢，行氣止痛。治跌打，疔瘡，濕疹瘙癢，瘡癬疥癩，蛇蟲咬傷，
滴蟲性陰道炎，疝氣疼痛；花：清熱袪濕，殺蟲，止癢。治熱痱，頭癬。高可達 15 公尺
以上，徑 50~80公分；樹幹通直，樹皮暗褐色或灰褐色，有深刻不規則深縱裂紋，皮孔不
顯著，常有樹脂凝結在枝幹上。落葉喬木，苦楝不畏潮風鹹土，為本土種植物，生長快速，
喜高溫，可防風、抗旱，通常用於行道樹、園景樹，台灣高速公路兩旁可見。 

  適合作為海邊造林的樹種。其材質優良可作家俱，種子可入藥，即為「風鈴子」，主治
蟲積、疝痛。根莖樹皮具毒性，可供藥用。其木材味苦，故稱之苦楝，適合作家俱，箱櫃
尤佳，其葉及果實置於櫥櫃，有防蟲效果，十分天然好用，但其根皮、莖皮有毒，果熟期
毒性最大，誤食則嘔吐、腹痛、暈眩、抽搐，以致麻痺而死。民間野史相傳臭頭皇帝朱元
璋，在逃避元兵追殺四處流竄時，在一棵苦楝樹下打睏，因正值寒冬枝果飄零，苦楝子打
得他直罵：「你這個可憐壞心的東西，你會爛心死過年。」沒想到詛咒全應驗了，每當新
歲交替之際，苦楝樹全株呈現枯死的樣子，易腐的中空主幹，應驗了壞心的詛咒。凋零枯
萎之景，成了不祥的象徵。(資料來源：認識植物網站kplant.biodiv.tw) 

照片二   
樹皮暗褐色或灰褐色，有深刻不規則深縱裂紋 

照片一  苦楝樹型 

https://drive.google.com/open?id=1iNldbBIuvSuPqXQJU-L9Owjnm7S3PDqv
https://drive.google.com/open?id=1XW6Z5kR2ZGN_JJtjVxLvfsNs1loD3qBb


  「苦」楝之名的由來，原是因其樹皮、木材與果實味苦；然而，名中帶苦，配上過年時
節凋零枯萎的景象，便成了不祥的象徵，再加上中國人豐富的聯想力與創造力，讓原本遭
受詛咒的苦楝更是苦上加苦：苦楝的台語諧音，成了「苦苓」，聽起來也像「可憐」。因
此漢人的庭院，是不種植苦楝的，就如同桑樹與喪的同音，結果也落得惹人厭的下場一樣。
苦楝在臺灣的原住民傳統中扮演了相當重要的角色，台東的卑南族人稱之為gamut，意指
具有香氣。祭師們為喪家除穢時，會手持苦楝花並用手指劃過鼻頭，祈求新的一年帶來新
的好運。阿美族人和排灣族人都稱之為vangas，阿美族人以苦楝花開為春天到來的指標，
如同西方的報春花；而當其結果的秋季，則可以開始用魚藤毒魚。而我媽媽曾經告訴過我，
他們以前會取苦楝的葉來做香蕉後熟處理，而這樣處理之後的味道則會比用乙烯處理來得
香。此外，將其葉片用來泡湯洗搓身體可以防止皮膚凍裂、治療皮膚病，在台灣除了低海
拔的開闊地、林緣、石礫地、荒廢地與貧瘠的環境常見之外，由於其生存能力強、抗旱、
耐鹽、耐污染，而又生長迅速、根深而利於水土保持，再加上春天有如薄霧般美麗的紫花、
夏天有寬闊的樹蔭、秋天有金黃色的串串果實，冬天落葉前還有變黃的葉色，種種美好的
特徵，使其極適合作為造林樹、行道樹、公園樹。(資料來源：中央研究院數位典藏資源
網、digiarch.sinica.edu.tw) 

  苦楝主要分布在台灣低海拔之原野山麓和東亞，陽性樹，樹型強健，生活力強。生長快速。
對空氣汙染之抗害力中等。耐潮風。耐鹽。性好肥，多自生於砂地，石灰質土亦能適應，栽
植處亦需日照充足、排水良好，生育均佳。惟忌植於陰濕地，易致生長不良，罹患腫瘤病。
以種子播種法繁殖爲主。移植稍難。春、秋二季爲適期。以二、三年生之實生苗爲宜，並於
距地面處20~30cm截幹；大木之移植不易，故移植前，先行斷根處理，移植時根部帶完整
之宿土球，以增加成活率。適於公園、庭園栽植。可植爲添景樹、綠蔭樹、行道樹，亦爲良
好之造林樹種。鳥類食餌植物。單植、行植或列植爲宜，群植生長欠佳。樹姿優美，花及葉
萌發期間，只見緣油油嫩綠的新葉，以及微帶清香的花朵，予人清新安祥之感。(參考資料：
台灣原生景觀樹木植栽手冊、76.6、交通部觀光局印行) 
依顏正平(1993)有關木本植物根系之分布型式，苦楝的根系屬於野桐根系型水平根或斜出根
發達，有的具有甚長主根或少量之垂下根、大根或細根集中於上層，爲ㄧ深根性植物；根系
亦屬疏根型、海岸防風根系型(Seacoat wind-resisting root type)，另依據其他文獻紀錄，
苦楝在水土保持可應用的範圍包括有泥岩地區生態綠化植物、礦區植物、鹽鹼地造林樹種、
防砂工程周邊栽植植物、野溪護岸綠美化植物、複層防風林植物、行道樹、生態復育誘鳥植
物及園林綠化植物等，為優良的水土保持、綠化樹種。 

照片三  苦楝的葉子 



水保工法實例-台灣相建工程股份有限公司 

協面補強對策工-預力防護網工法 
 
  先行強化山坡地結構，使地層在災害發生之前就具有抵抗力，藉由強化邊坡淺層結構緊
密度，防止山坡地發生更進一步的深層坍塌，施工的同時也能保持自然景觀。 

https://drive.google.com/open?id=1oCjqqFn9KcT7bRJ2TRzOCEhIWXvSmOIH
https://drive.google.com/open?id=1XW6Z5kR2ZGN_JJtjVxLvfsNs1loD3qBb








108年10月31日 日本邊坡技術研發台灣相建工程股份有限公司負責人及技術人員拜訪
公會照片 

日本邊坡技術研發台灣相建工程股份有限公司負責人及技術人員拜訪公會大合照 

省公會 陳智誠理事長與日本邊坡技術研發台灣
相建工程股份有限公司負責人木越正司先生合照 

日本邊坡技術研發台灣相建工程股份有限公司
負責人及技術人員拜訪公會照 



祝賀會員生日快樂 

蔡銘峰技師      11月2日 
謝文傑技師      11月2日 
魏迺雄理事長  11月4日 
陳致澔技師      11月6日 
張曉康技師      11月7日 
葉洸雄技師      11月7日 
張博瑋技師      11月8日 
蔡明波技師      11月11日 
蔡易達技師      11月11日 

金士豪技師     11月11日 
姚俊煌技師     11月12日 
房家祥技師     11月13日 
劉煜炤技師     11月14日 
魏綱志技師     11月15日 
紀亞慧技師     11月15日 
羅昌偉技師     11月18日 
方琦萱技師     11月18日 
王冬成技師     11月20日 

陳厚文技師     11月21日 
禹道浙技師     11月22日 
曾安新技師     11月22日 
王成堃技師     11月22日 
李中技師         11月23日 
柯葉宜技師     11月24日 
劉國彬技師     11月25日 
蔡銘棋技師     11月25日 
盧廷治技師     11月28日 

       社團法人臺灣省水土保持技師公會                            TEL：02-82581918  FAX：02-82571900  
220新北市板橋區雙十路2段143號4樓                             EMAIL：twsw6818@ms21.hinet.net 
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108年10月30日至11月3日臺灣省及臺北市水土保持技師公會至日本北九州旅遊照片 
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