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 (陳本康 報導)  

新北市政府 新訂坡審制度 

新北市政府為提升坡審品質加速辦理

進度及坡審掛號文件，於108年7月17

日新訂山坡地雜項執照或雜項執照併

建造執照申請案自主檢查簽證表。 

為配合農舍及農業設施免第一階段

（第一類）審查，並強化坡地安全，

修訂山坡地雜項執照或雜項執照併建

造執照申請案申請案簽證查核表。 

舊案掛號進來審查，即適用新表需簽

證檢討。 

程序尚未終結、未核准的案件均適用 

如果是已經審查完成修正後通過的案

件，因為不會再有審查會，會考量報

告書已經審查完成的事實，報告書順

序不會硬性規定一定要照新表排序，

只要確認有無或是否涉及即可。 

相關公文及表格，如附件所示。 

 

 





水保工程實務 陳智誠理事長 
摘要 
本文記錄98年10月4-5日芭瑪颱風在宜蘭縣大同鄉寒溪村之寒溪大橋上游土石災害後，復建工程規劃設計理
念、工法、施工紀錄，主要內容包含檢討成災原因、規劃設計方向及完工成果，以做為未來類似整治工程
之案例參考。 
一、前言 
因受98年10月4-5日芭瑪颱風外圍環流挾帶充沛雨量，侵襲臺灣東北及東部地區，加上臺灣特有地形及東北
季風作用下，宜蘭地區出現高降雨強度之豪大雨，導致山區出現嚴重災害。 
寒溪集水區上游源頭出現局部坡面崩塌，土石下移阻塞河道，導致洪流越堤沖擊寒溪部落並於寒溪大橋上
游造成破堤，使得宜33線寒溪大橋交通中斷。 

照片1 寒溪大橋上游現況 照片2 寒溪大橋下游現況 照片3 寒溪大橋上游堤防破損 

照片4 堤防破損情形 照片5 寒溪大橋破損情形 照片6緊急搶通修工作執行中 

二、基本環境分析 
(一)、地理位置與地形 
寒溪集水區位於宜蘭縣大同鄉東側，集水區面積
約423公頃，為寒溪大橋上游集水區，區內主要
河川為寒溪，由南向北流，匯入羅東溪；集水區
上游源頭出現局部坡面崩塌，土石下移阻塞河道，
導致洪流越堤沖擊寒溪部落並於寒溪大橋上游造
成破堤，地理位置詳圖1，寒溪集水區面積約423
公頃，最高高程960m，最低高程143m，坡度以
三級坡為主約佔46.26%，坡向由南向北走向，其
高程、坡度與坡向分布圖如圖2~圖4，資料表如
表1~表3。 

芭瑪颱風造成宜蘭寒溪大橋災害復育紀實 

https://drive.google.com/open?id=1p1jQ0ShJZ4S1LtoCS4xOdHDXl52Xb57-


。 

表1 寒溪集水區高程統計表 

高程(m) 佔總面積 
百分比(%) 

面積 
(公頃) 

0-200 9.14  38.66  
200-300 16.65  70.45  
300-400 19.79  83.71  
400-500 16.09  68.05  
500-600 12.50  52.88  
600-700 7.40  31.31  
700-800 8.95  37.86  
800-900 8.91  37.70  

900-1000 0.57  2.40  

圖2 寒溪集水區高程分布圖(資料
來源：40m*40m數位地形模擬) 

坡向 佔總面積 
百分比(%) 

面積 
(公頃) 

北 20.13  85.14  
東北 13.82  58.47  
東 3.32  14.06  
東南 0.30  1.28  
南 6.61  27.96  
西南 18.54  78.43  
西 20.77  87.86  
西北 16.50  69.81  

表3 寒溪集水區坡向統計表 

圖3寒溪集水區坡度分布圖(資料
來源：40m*40m數位地形模擬) 

圖4 寒溪集水區坡向分布圖(資
料來源：40m*40m數位地形模擬) 

 (二)、地質 
A、區域地質 
1.地層 
根據經濟部中央地質調查所地質整合查詢系統顯示，
本整治計畫地區出露之岩層主要由中新世中期之盧山
層清水湖段(Lsc)及全新世之沖積層所組成，區域地質
圖如圖5所示。 
2.地質構造 
本整治計畫區內之地質構造主要以為位於寒溪集水區
西側約500公尺之古魯斷層，及數條褶皺。 

坡度 佔總面積 
百分比(%) 

面積 
(公頃) 

一級坡 3.21  13.58  
二級坡 11.93  50.48  
三級坡 46.26  195.69  
四級坡 29.98  126.84  
五級坡 8.61 36.42  

表2 寒溪集水區坡度統計表 

圖5 區域地質圖(資料來源：中央地調所地質圖幅套疊) 



B、環境地質評估 
與工址相關之環境地質調查有地質調查所之＜都會區
及周緣坡地環境地質資料庫＞(97年)，資料庫中包含
岩性組合、岩體強度、環境地質及地質災害潛勢。以
下分別論述： 
岩性組合：調查區域內以板岩為主，其中偶夾有變質
砂岩。 
岩體強度：由於岩盤以板岩為主，其岩石強度介於
100-250kg/cm2,岩體結構屬薄層結構，綜合上述之岩體
強度等級為第五級。 
環境地質：基地內有多處順向坡，主要分布在靠近山
麓處。數處河谷出口有扇狀地。岩屑崩滑（debris slide）
則分布於集水區最上游。 
地質災害潛勢：地質災害潛勢可細分落石、岩體滑動、
岩屑崩滑及土石流等細項。就落石項目而論，由於岩
性以薄層狀板岩為主，故屬低潛勢區。就岩體滑動項
目而論，具中潛勢區者有不少處，較密集分布於山麓。
就岩屑崩滑項目而論，由於板岩易裂碎為薄片，故高
潛勢區所含比例幾要大於中低潛勢區。至於土石流項
目，於流域內溪谷甚多屬中潛勢區。 

圖6 水理分析圖 

整治位置 
寒溪大橋上游 
災害復建工程 

集水面積(ha) 432.8 

A.計算流入時間 

漫地流坡面長度   (m) 300 

漫地流流速     (m/s) 0.6 

漫地流時間     (min) 8.33 

B.計算流下時間 

溪流縱斷面高差   (m) 400 

溝渠流長度    (m) 3737 

溝渠流速    (m/s) 5.23 

流下時間      (min) 11.9 

集流時間：   (min) 20.24 

表4 集水區集流時間計算結果表 

站號 名稱 所屬單位 X座標 Y座標 
C1U511 古魯 中央氣象局 317189.99 2718718.63 

高程(m) 測站狀況 紀錄年限 平均年降雨量(mm) 
492 現存 1995-2008 4911 

圖7 雨量站分布圖 

表5 計畫區雨量站基本資料表 

C、工程地質評估 
由區域地質及現地勘察結果研判，本計劃
範圍內出露之地層屬盧山層清水湖段，其
板岩板劈理發達，且具高角度傾斜之層面。
此等岩層當受環境外力作用時易崩落。本
區靠近地質構造(斷層、褶皺)敏感地區之地
層較為破碎，規劃範圍內之崩塌地及溪床
上淤積材料之分佈應與這些構造有密切之
關係。 
（三）水文分析 
依據水土保持技術規範以合理化公式進行
水理分析，其分析結果如下： 



 
(1)逕流係數 
依據「水土保持技術規範」第26條中有關逕流係數之決定，分為開發整地區及無開發整地區兩大
類，開發整地區又分為開發前、中、後三種情形。開發前採用無開發整地區之值，開發中之 值以
1.0計算，開發後建議集水區域內暴雨之逕流係數平均採用值為 。 
 (2)洪峰流量 
利用合理化公式計算各整治區集水區之洪峰流量如下表8。 

表6古魯站無因次降雨強度公式係數及年平均雨量表 

雨量(mm) 

13.5843 55 0.5310 0.5580 0.3010 4911 
A B CG H

整治位置 

寒溪大橋上游災害復建工程 136.36 148.99 

25I 50I

逕流係數    值 
降雨強度 

(mm/hr) 

降雨強度 

(mm/hr) 

集水區面積 

(ha) 

洪峰流量 

 

洪峰流量 

 

0.80 136.36 148.99 432.80 131.15 143.30 

表8 集水區洪峰流量 

(3)水理計算 
本案工程點位經計算50年洪峰流量後，採用10%含砂量進行設計，由設計洪峰流量可推估設計河
段寬度最小之尺寸，整理如表9。 

整治位置 

洪峰流量 

 

10% 
含砂量 

最小設計 
河段寬度(m) 

寒溪大橋上游災害復建工程 143.30 157.63 20 

三、災害發生原因探討 
(1)豪雨集中，逕流量大：因芭瑪颱風西南環流與東北季風共伴下，宜蘭縣大同鄉寒溪村於98年10
月5日午夜11時發生時雨量高達107.5mm，98年10月5日午夜12時坡面崩塌阻斷主流造成越堤，集
水區最大一日累計降雨量高達1,079mm，集水區最大二日累計降雨量1,530mm。 
 
(2)坡度陡峭：上游崩塌坡面坡度約35度，覆土層與岩層間造成滑動面，主要崩塌面寬約120公尺
縱深約100公尺；另支流因野溪受水流向下切割造成局部坡腳淘刷坡面崩塌，大量土石衝入寒溪
大橋旁與主流土砂及橋墩形成迴水壅高等效應。 
 
(3)地質條件：地層屬板岩及硬頁岩所組成之變質岩，受大地應力擠壓之影響，造成其節理發達，
豪雨來襲時於98年10月5日午夜12時發生上游源頭局部地區坡面崩塌。 
 
(4)土石滑落阻塞河道：因崩塌邊坡大量土石滑落阻塞河道，迫使寒溪溪流改道，直接沖擊左岸堤
防及寒溪大橋左側橋台，造成堤防損壞及橋台破損。 

表9最小設計河段寬度表 

表7 降雨強度表(mm/hr) 



四、治理對策 
(1)河道淤積土石，清疏並運離河道。 
(2)邊坡崩塌以掛網植生復育，並施作縱橫向噴凝土溝以導流坡面逕流。 
(3)主流堤防破損處重新施作堤防並配合固床工等整流工程。 
(4)支流上游設置防砂壩及潛壩以攔阻土砂，並於右岸施作護岸(約100m)連接至寒溪大橋，橋樑引道修
復約60m。 
(5)採用PLAXIS2D分析堤防設計。 

六、結語 
宜蘭寒溪集水區由於受地形及地質條件影響，颱風豪雨容易形成坡面崩塌，逕流挾帶土砂造成災害等，
過去颱風顯示雖未直撲但颱風與東北季風之共伴效應，往往降下驚人雨量造成淹水及土砂災害，本案
討論之寒溪集水區於98年間之芭瑪颱風期間造成堤防破堤影響橋樑安全，緊急處理及災後復原工作，
除了解致災成因外，具體建議如下： 
一、工程完工後之管理維護良窳與否影響其正常功能至鉅，渠道維持良好天然條件，惟平日管理維護
應重視，如遇有溝渠淤塞、土石崩塌，阻礙水流應適時予以清疏，避免災害擴大。 
二、集水區內下游連接主要道路及橋樑，一旦中斷往往造成村落居民受困，因此與道路交會之設施，
宜全面加強施作消能設施保護，避免道路損壞情形發生。 
三、因整治經費之侷限，實難就集水區範圍內所有應治理工程於一階段畢其功於一役，但為保障居民
生命財產安全、恢復集水區內之優美景色，故建議相關主管單位應逐年編列整治工程經費，以改善集
水區範圍生活環境。 

 

照片1 堤防施工過程 照片3  崩塌坡面鋪網噴凝土溝 

照片4 崩塌坡面鋪網 

照片2 堤防施工過程 

照片5 坡面噴植施工過程 照片6 堤防施工過程 

照片7 堤防施工過程 照片8 堤防施工過程 照片9 鼎塊施工過程 照片10 崩塌坡面完工情形 



植生小百科    郭張權技師 

 
以前聽到老師提到台灣針葉五木，紅檜、扁柏、台灣杉、香杉及台灣肖楠，便由衷的覺得肅然起敬，好
像它們都是頂天立地的巨樹，位在高不可攀的深山叢林裡，很難一親芳澤，後來才了解到它們除了是台
灣珍貴的樹種外，也是林業生產重要的經濟作物樹種，其中台灣肖楠在部分中低海拔也有少量栽植，屬
於栽植較為廣泛之針葉五木之一，當然台灣肖楠也有水土保持功能，讓我們一起來了解吧。 
 
台灣肖楠為中國、台灣特有種。台灣中、北部之中、高海拔300公尺到2000公尺之間的山區，在海拔1000
公尺左右最多，喜於向陽山坡，是台灣特有種。用途1.木材用途：臺灣肖楠材質細密，不受白蟻蠹蝕，常
被用為建築、家具、棺木、雕刻及裝飾材。2.藥用：木材含 hinokiflavone。有抗菌、消炎作用。樹可達 50 
公尺高，徑多在 2.5 公尺左右，樹型長圓錐狀，樹幹通直，樹皮薄，淡紅褐色，老時呈條狀剝落，樹枝水
平伸展或斜上昇，小枝則略呈下垂或闊展狀。葉鱗片狀，4 枚合生，十字對生，扁平，長 1.5~2.5 公分，
先端略鈍，表面深綠色，背面略帶有蒼綠色；其葉與紅檜或台灣扁柏相似，但其小枝甚扁平，節間明顯
較長，側鱗片葉有下延狀基部。雌雄同株，雄花毬單生於枝端，每毬具雄蕊 16~18 枚，每雄蕊具藥室 3 枚；
雄球花有 6~8 對小孢子葉；雌球花約有 3 對珠鱗。為台灣針葉五木之一，常綠大喬木，樹形長錐狀，樹
皮紅褐色；小枝扁平且節間長。葉為扁平狀，表面光滑有光澤，革質；鱗狀葉十字對生，樹冠常成鈍圓
錐形。雌雄同株，毯果長橢圓形，頗異於一般裸子植物圓形的毯球，種子卵形，有翅，肖楠發芽時有近
十枚線形子葉，後再長出鱗狀本葉。１.長圓錐狀樹型，直幹，樹皮紅褐色。２.鱗狀葉很細小，但比扁柏
細長；小枝非常扁平。３.毬果是圓錐狀的長橢圓形；種子也是長橢圓形，具有薄翅。(資料來源：認識植
物網站kplant.biodiv.tw) 
 

照片一  栽植於農地的台灣肖楠 

台灣肖楠之木材質地良好，可供各種建築、家具、雕刻之用材；又其木屑芬芳清香，俗稱淨香，常用來
製線香。為一種高經濟價值樹種，是本省重要的優良用材樹種。肖楠其材質優良又有天然芳香，且樹形
優美，是極佳的綠美化材料，深受國人喜愛，因產量不多，甚少外銷。原本族群即已稀少，過去又多有
砍伐，乃造成其族群萎縮之主因。(資料來源：楊心生態網sites.google.com) 
 

台灣肖楠 

https://drive.google.com/open?id=1XW6Z5kR2ZGN_JJtjVxLvfsNs1loD3qBb
https://drive.google.com/open?id=1p1jQ0ShJZ4S1LtoCS4xOdHDXl52Xb57-


台灣古諺“一肖二豆”，首為肖楠木，次為紅豆杉，兩者同屬台灣保育樹種。雖然肖楠木本身是不容易
結瘤的體質，但因多產於岩石峭壁之上，當樹根受到岩壁擠壓受傷時，就會分泌油脂，並結成瘤塊。若
將此結瘤部位取下，質地緻密，入水即沉；而且香氣特殊、不易揮發，故為台灣森林之寶，木中之王，
堪稱為台灣沉香；再者，檜木類的木材芳香會隨著時間流逝而逐漸消退，台灣肖楠的木材香氣雖較持久，
卻也有類似的問題。不過，台灣肖楠根瘤所凝結的香味卻能歷久彌新，其殊勝珍貴之處，實是妙不可言；
而結油部分與印尼頂級沉香相較，當在伯仲之間。只可惜其數量遠比東南亞任何國家的沉香產量稀少。
上等肖楠主要產於台灣的三峽、復興、竹東等地，而中部南投杉林溪亦有少量出產，但質地較差。之所
以稀少的原因，主要是因為肖楠是極佳建材，早年曾被大量砍伐，製成高級家具及神桌、各類香品及飾
品，用以趨吉避凶。如今台灣肖楠已被列為瀕臨滅絕的植物，而且台灣森林長期封山禁採，擁有早期肖
楠木的老輩行家都吝於出售，要買到真正的台灣肖楠瘤，比沉香更為難得。(資料來源：台灣沉香一條龍
agarwood-chain.weebly.com)  
 
台灣肖楠為原生大喬木，中性而偏於陽性樹，生性強健，生長速度中至慢，壽命長。依顏正平(1993)有關
木本植物根系之分布型式，台灣肖楠的根系屬平行與水平型(PH-type,parallel and horizontal type)、淺密型、
中根性根系型及廣葉杉根系型，其中中根性根系型根系之分布深度在90公分以內，60公分以上者；廣葉
杉根系型具有垂下根及斜出根，但較相思樹根系型爲短淺,爲一中根性植物,大根細根及頻度分布均集中於
下層。另依據其他文獻紀錄，台灣肖楠在水土保持應用的範圍包括有造林樹種、邊坡穩定原生植物、生
態綠化原生植物、公園庭園景觀樹種、行道樹種及經濟林木等，為優良的水土保持、綠化樹種。 
台灣肖楠性喜濕潤空氣，惟幼苗不適於濕度太大處生長，土質以表土深厚之粘質壤土或砂質壤土爲佳，
土壤酸度則寧可失之過酸不宜失之過鹼，台灣肖楠的導入以種子播種法繁殖及苗木栽植為主，北部為1-3
月、中部為1-5月、南部為5-7月、東部為11-翌年3月，於降雨量多時進行造林，對土質不苛求，但須栽培
在通風排水良好，陽光充足的地方，栽植成活後，於成長季節間隔兩個月施肥一次，待成長至直徑10公
分就不必再刻意施肥。台灣肖楠移植不甚容易，移植適期為一、二月(北部)，三、四月(中部)，六、七月
(南部)，宜擇移植過一次之三~四年生實生苗定植爲佳，蓋因如此苗木生長較健壯，鬚根亦多，成活較易，
移植時宜酌剪側枝，根部並帶完整之宿土球。(參考資料：台灣原生景觀樹木植栽手冊、76.6、交通部觀
光局印行) 
 
雖然台灣肖楠應用的範圍沒有像之前介紹的其他水土保持植物廣泛，但是其優美的樹型、生長壽命長及
高經濟效益等是其他水土保持植物所欠缺的，因此在導入水土保持植物時可適時適地考量台灣肖楠之特
性，在水土保持的功能下，還能兼具有景觀及經濟的效益，也是一舉數得。 

照片二  台灣肖楠的鱗片狀葉 

照片三  台灣肖楠的淡紅褐色樹幹 



根據水土保持技術規範二十條（地下水之調查） 
為瞭解計畫區地下水之存在與流動狀況，應進行地下水之調查，以提供作穩定分析、地下排水規劃及
其他相關工作之參據。其調查內容包含水文地質、地下水位或孔隙水壓力及地下水流況等，並就所需
項目，選擇適當方法實施之。地下水位之調查，係為定出地層中之地下水位或孔隙水壓力，可利用水
井或鑽孔觀測之。觀測時間應包括枯、雨季、暴雨後及適當時間，以能掌握地下水之變化。地下水位
變化資料分析時，應與水文地質資料比對及驗證。 
但如何才可量測包括枯、雨季、暴雨後及適當時間，以能掌握地下水位全周期及極端之變化，又可以
精準量取得最高、常態及最低水位。水位量測方式一般如下表一所示。自記式水位計(Water Level 
Logger) 提供了一個方便的方式，自記式水位計(Water Level Logger) 目前在臺灣應用的優缺點如下表二
所示。 

水位量測方式 
  
  

手動量測 手動量測+水位杯 自動化水位計 自記式水位計(Water 
Level Logger) 

水位量測結果 量測當時水位 量測當時水位+最高水位 長期、密集量測及連
續水位記錄 

長期、密集量測及連
續水位記錄 

費用 低 低 高 中低 
電力供應需求 無 無 採用內部電池，或採

用外部電力，太陽能 
採用內部電池 

表一 水位量測方式 

自記式水位計(Water Level Logger)適用情況： 
1. 非常適合在淡水和鹹水環境，包括水井，水位井，水壓計，溪流，湖泊，池塘，濕地，海洋和潮汐
地區使用。 
2. 數據記錄儀支持下列測量：絕對壓力，水/氣壓，水溫，水位。 
3. 深度可達13至250英尺。 
4. 全無電力供應地點(採用內部電池)。 
5. 長期、密集量測及連續水位記錄。 
6. 非常適合在偏遠地點使用，如高山上。 

表二 自記式水位計(Water Level Logger) 在臺灣應用的優缺點 

優點 缺點 

方便。 
1.無需外部電力供應地點(採用內部電
池)。 
2.可長期及密集量測及記錄。 
3.體型小。 
4.操作簡便。 
5.下載方式採光學讀取器。 

1.內部電池無法自行在臺灣更換。 
2.偶有讀取不出數值情況。 
3.偶有故障情況。 
4.無法在臺灣維修。 
5.維修費用偏高。 
6.需人到現地抽取自記式水位計下載記
錄。 
7.會有遺失的可能。 

自記式水位計(Water Level Logger) 目前在臺灣應用的經驗談 

https://drive.google.com/open?id=1lEJjmwlvSl7tsTGSQdSH5254sCgevLKX


自記式水位計外觀 

自記式水位計投放情況(1) 自記式水位計投放情況(2) 

自記式水位計下載設備(電腦----光學讀取器---連接頭---自記式水位計) 



自記式水位計下載設備 
(光學讀取器---連接頭) 

自記式水位計資料電腦下載情況 自記式水位計下載設備 

(光學讀取器---連接頭---自記式水位計) 

自記式水位計資料下載情況(1) 自記式水位計資料下載情況(2) 

圖一  自記式水位計水位量測結果(1) 

WS-31-W01  (140高地)   2015/5/1-2015/11/11水位變化
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圖二  自記式水位計水位量測結果(2) 

自記式水位計水位量測結果詳圖一及二所示。 
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108年6月27日臺灣省公會配合桃園市政府水務局辦理水土保持相關工程參訪一日遊
活動照片 

大合照1 

磺溪頭清水園區 磺溪頭清水園區 

大合照2 

磺溪頭清水園區 

祝賀會員生日快樂 
 
吳永勝技師   7月2日 
鄭新興技師   7月2日 
何國謙技師   7月3日 
尹念秦技師   7月5日 
王杰俊技師   7月6日 
賴裕森技師   7月7日 
曾沛晴技師   7月7日 
張緯東技師   7月9日 
張萬方技師   7月9日 
吳尚訓技師   7月9日 
劉健德技師   7月10日 
 

 
黃政鴻技師   7月12日 
張禹亮技師   7月13日 
陳昇佑技師   7月13日 
朱昱翰技師   7月14日 
鐘文傳技師   7月15日 
鄧鳳儀技師   7月16日 
王德鏞技師   7月17日 
郭岳樺技師   7月17日 
王永珍技師   7月17日 
陳俊鵬技師   7月17日 
簡錤彪技師   7月20日 
 

 
蔡雅婷技師   7月21日 
于慧珍技師   7月23日 
吳宇明技師   7月23日 
謝俊賢技師   7月24日 
侯建宣技師   7月24日 
張哲銘技師   7月24日 
吳正雄技師   7月25日 
陳宏洋技師   7月27日 
林明鼎技師   7月29日 
郭玉麟理事長  7月30日 
林瑞琦技師   7月30日 
黃保嚴技師   7月31日 
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